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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy komutacyjne

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Sieci komputerowe i technologie internetowe ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0/0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Wojciech Kabacinski, dr hab. inz. Remigiusz Rajewski,
Wojciech.Kabacinski@put.poznan.pl Remigiusz.Rajewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma rozszerzong wiedze z zakresu rachunku prawdopodobieristwa, optymalizacji, graféw.matematyki
oraz podstawowg wiedze w zakresie struktur sieci telekomunikacyjnych. Potrafi ze zrozumieniem
korzystac z literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki, czasopisma techniczne i naukowe, noty
aplikacyjne, katalogi, instrukcje i normy itp.). Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe i przedstawié¢
prezentacje (w j. polskim lub angielskim) na temat realizacji zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu
elektroniki i/lub telekomunikacji, potrafi dyskutowac na temat zaprezentowanego problemu. Potrafi
wykorzystywaé metody optymalizacyjne do rozwigzywania probleméw spotykanych w elektronice i
telekomunikacji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjami réznego rodzaju weztéw komutacyjnych stosowanych w
sieciach telekomunikacyjnych (przetaczniki, routery, przetgcznice optyczne, optyczne krotnice
transferowe), zasadami ich sterowania i wymaganymi charakterystykami do oceny weztéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy weztéw komutacyjnych w sieciach
telekomunikacyjnych.

2. Zna metody oceny i porownywania weztéw.
3. Ma wiedze odnosnie metod sterowania pracg weztéw komutacyjnych.

Umiejetnosci
1. Potrafi oceni¢ i poréwnac wybrane parametry pracy weztéw komutacyjnych.

2. Potrafi przygotowac eksperymenty umozliwiajgce ocene parametrow pracy weztdw komutacyjnych.
3. Potrafi zaproponowac rdézne algorytmy sterowania pracg wezta komutacyjnego.

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi wspotpracowac w zespole przy realizacji projektéw zwigzanych z systemami komutacyjnymi.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza zdobyta na wykfadach weryfikowana jest koicowym testem zaliczeniowym. Test ma forme
pisemng i sktada sie z 45-60 pytan testowych. Kazde pytanie ma cztery odpowidzi do wyboru, z ktérych
jedna jest prawidtowa. Student otrzymuje 1 punkt za odpowiedz prawidtowg i 0 punktéw 0 punktow za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi. Zaliczenie testu od 50% punktéw. Dla studentdw majacych
liczbe punktéw bliskg zaliczeniu mozliwe jest dodatkowe pytanie ustne.

Ostateczna ocena z laboratorium zalezy od przygotowanego programu symulacyjnego oraz raportu
koricowego. W programie symulacyjnym powinny by¢ zaimplementowane wszystkie cechy omdwione w
trakcie ¢wiczen tematycznych. Raport koncowy powinien zawieraé teoretyczny opis
zaimplementowanego tematu oraz dyskuzje osiggnietych wynikéw. Oceny koncowe: 5.0 - w programie
symulacyjnym zostaty zaimplementowane prawidtowo wszystkie cechy omdwione w trakcie éwiczen
tematycznych; 4.5 - program symulacyjny nie ma zaimplementowanego rutingu, pozostate cechy
pracujg poprawnie; 4.0 - w programie symulacyjnym brak dwdch cech a pozostate pracuje poprawnie;
3.5 - podstawowe cechy w programie symulacyjnym pracujg poprawnie a takze zostaty
zaimplementowane jedna lub dwie inne cechy, ale nie pracujg one poprawnie; 3.0 - program
symulacyjny ma zaimplemetowany tylko cechy zasadnicze; 2.0 - program symulacyjny nie dziata lub nie
zostat w ogdle przygotowany przez studenta.

Tresci programowe

Wyktady: Co to sg systemy komutacyjne, ich funkcje i rodzaje. Ogdlna budowa i rodzaje weztéw. Pola
komutacyjne - terminologia, charakterystyki, topologie. Pola komutacyjne z komutacjg kanatéw - pola
typu crossbar, Closa, Benes'a. Algorytmy sterowania polami z komutacjg kanatow - wybér drogi
potgczeniowej. Algorytmy sterowania polami z komutacjg kanatéw - algorytmy przestrojen, komutacji
jednoczesnej, przepakowan. Pola komutacyjne w systemach komutacji pakietéw - budowa routera IP i
przetgcznikow ATM. Buforowanie w systemach komutacji pakietéw. Ocena metod buforowania. Pola
crossbar i algorytmy planowania pakietéw w polach z VOQ. Pola wielosekcyjne i algorytmy planowania
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pakietéw w polach wielosekcyjnych. Algorytmy klasyfikacji pakietdw. Optyczne elementy komutacyjne.
Przetacznice optyczne i optyczne krotnice transferowe. Optyczne pola komutacyjne. Optyczne pola
komutacyjne. Zagadnienia oceny energetycznej pdl komutacyjnych i systeméw komutacyjnych.

Laboratoria: studenci wykonujg ¢wiczenia dla nastepujgcych zagadnien: algorytmy sterowania polami
komutacyjnymi pozwalajgce wybraé najkrotszg i najtanszg droge potaczeniowy, algorytmy przestrojen i
przepakowan - ¢wiczenie i pisanie oprogramowania, wtasnosci kombinatoryczne pdl komutacyjnych,
optyczne pola komutacyjne - éwiczenia tablicowe i pisanie oprogramowania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktady sg prowadzone w formie wyktadu konwenjonalnego z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnej udostepnianej wszesniej stuchaczom. Niektdre wyktady lub ich fragmenty sg
prowadzone w formie wyktadéw problemowych lub konersatoryjnych, na ktdrych stuchacze uczestnicza
W rozwigzywaniu problemow lub przyktadéw, szczegdlnie w przypadku gdy prowadzone sg dowody
matematyczne wybranych twierdzen.

Laboratorum: zajecia prowadzone sg metodg ¢wiczeniowg i metodg projektu. W zaleznosci od tematu,
prowadzacy zadaje studentom zadania tablicowe, demonstruje przyktadowe rozwigzania z
wykorzystaniem prezentacji. Nastepnie studenci otrzymujg zadania problemowe, ktére wymagajg
rozwigzania wtacznie z przygotowaniem eksperymentow symulacyjnych. Prowadzgcy stuzy
konsultacjami przy przygotowaniu programu symulacyjnego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



